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@ Tragvorrlchtung fur senkrecht startende Luftfahrzeuge auf Grund der direkten Wirkung des Stroma der 
Motoren 

« 

Die Erfindung betrifft eine Tragvorrichtung fur senkrecht 
startende Luftfahrzeuge aufgrund der direkten Wirkung des 
Stroms der Motoren und besteht in einer direkten Anwen- 
dung der Antriebskraft der Motoren oline Mitwirkung der 
Flugel. Die Achse oder der angewandte Kraftvektor haben 
dteselbe Intensitat, Richtung und Drehsinn wie diejenigen 
der resultierenden vektorialen Summe der Krafte, die not- 
wendig sind, urn das Luftfahrzeug zu bewegen und ist gletch 
und entgegengesetzt derjenrgen, die sich aus der Summe 
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der Widerstande ergibt. die zu uberwinden sind, und zwar ° 
das Gewicht und der Gesamtwiderstand gegen die Vor- 
wartsbewegung. Die Krafte konnen auch getrennt ange- 
wandt werden, und zwar eine Kraft als Gegengewicht gegen 
das Gewicht und die andere zur Oberwindung des Gesamt- 
widerstandes gegen die Vorwartsbewegung. Die Motoren 
drehen sich um die transversale Achse des Fiugzeuges und 
werden durch hydraulische Hammer oder aber mittels elek- 
trischer oder hydraulischer Motoren und etn System von 
Getrieben bewegt. 
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Patentanspruc^e 

L Trag¥orriclitung fur senkrecht startende Liifl- 
falirzeiige aiif Grund der direkten Wirkung des 
Stroms der Motoren^ dadiircfi gekenMelclifiet^ 5 
daB wenigstens ein Motor in einer Offnung ange- 
bracht ist, die im Fiugzeug gemaB dera Schwer- 
punktszentrum desselben und nach hinten vorgese- 
hen ist, daB der genannte Motor sich oberhalb des 
Schwerpunktszentrums des Flugzeuges befindet, 10 
wobei der Motortrieb das Gewicht und den gesam- 
ten Widerstand gegen die Vorwartsbewegung aus- 
gleicht, daB der genannte Motor fest liegen oder in 
variabler Form geneigt werden kann, daB, wenn 
dieser Motor sich in feststehender Position befin- 15 
det, ein Flugel benutzbar ist, um die Neigung des 
Luftstroms oder der Gase umzukehren, oder, daB 
eine bewegliche Duse oder "Fan** benutzbar ist, um 
einen vertikaien Schub oder Auftrieb zu erzeugen, 
dafi jedoch wenn anderseits der Motor eine varia^ 20 
ble Neigungsmoglichkeit aufweist, diese mittels ei- 
ner Achse erreichbar ist, die auf den Tragem des 
Flugzeuges angeordnet ist und durch eine Getrie- 
betransmission betatigbar ist. 

2. Tragvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, dafi in dem Luftstrom des Motors 
radiale Flugel vorgesehen sind, die das Drehmo- 
ment des Motors beseitigen und die Kontrolle und 
Stabilitat bei niedriger Geschwindigkeit oder verti- 
kalem Huge gestatten, zu welchem Zwecke einige 30 
von diesen drehbar gelagert sein konnen, so dafi sie 
auch zur Kontrolle des Kurses dienen. 
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Die vorstehende Erfindung bezieht sich auf eine 
Tragvorrichtung fur senkrecht startende Luftfahrzeuge 
auf Grund der direkten Wirkung der Stromung der Mo- 
toren. Diese Anordnung ist eine Antriebsvorrichtung, 
die das senkrechte Starten und die gesamte oder teilwei- 40 
se Tragfahigkeit wahrend des horizontalen Fluges 
durch direkten Antrieb der Motoren sicherstellt Fails es 
erforderUch sein sollte, kann die Geometric oder das 
Profit der Ebenen geandert oder ihr Angriffswinkel va- 
riiert werden^ um die Tragfahigkeit wahrend der hori- 45 
zontalen Vorwartsbewegung zu garantieren. 

Die Erfindung wendet die Triebkraft der Motoren 
ohne Mitwirkung der Flugel direkt an. Die angewandte 
Achse oder der Kraftvektor hat die Intensitat, Richtung 
und Drehsinn, die gieich der resultierenden vektorialen 50 
Summe der KrMfte ist, die nqtwendig sind, um dias Luft- 
fahrzeug zu bewegen, und ist gieich und entgegenge- 
setzt derjenigen, die sich aus der Summe der Widerstfin- 
de ergibt, die uberwunden werden mussen, d.h, also 
dem Gewicht und dem Gesamtwiderstand gegenuber 55 
der Vorwartsbewegung in der Luft 

Die Krafte konnen auch getrennt angewandt werden, 
und zwar eine Kraft, um das Gewicht auszugleichen, 
und die andere, van den Gesamtwiderstand gegen die 
Vorwartsbewegung zukompensieren, 60 

Die Motoren kSnnen vom Typ Superfan, UHD, be- 
sonders hoher Ableitung, UDF oder aber vom Typ Pro- 
peller ohne Kanal, Propellerturbine oder auch Propel- 
lermotor sein, wenngleich dieser letztere weniger ydskr 
samist. 65 

Die Tans" oder Propeller des Motors sollen sich in 
dem erhohten Teil des Luftfahrzeuges oberhalb des 
Schwerkraftzentrums befinden, damit der Antrieb zum 



Ausgleich des RGckschlages dem Luftfahrzeug die 
forderliche Stabilitftt verleiht Falls mehrere Motoren 
verwandt werden, ist sicherzustellen, daB diese so nahe 
bet einander wie nur irgendmogllch oberhalb des 
Schwerkraftzentrums aufgestellt werden. Alle Motoren 
konnen vom Typ "Fan*" oder lenkbare Duse sein. 

Die Motoren drehen sich um die transversale Achse 
des Flugzeuges, bewegt durch hydraulische Hammer 
oder aber elektrische oder hydraulische Motoren end 
ein System von Getrieben. Ein Schutzschirm in der hin- 
teren oberen Zone der Haube (cowl) verbessert dielsei- 
stungsf ahigkeit der Motoren. 

Wenn verschiedene Motoren benutst werden, kdn- 
nen einige derselben fest montiert sein und rait dem 
Drehsinn und der Richtung Obereinstimmen, die sich aus 
den Vektoren des Antriebs und der Tragfahigkeit wah- 
rend des horizontalen Fluges ergeben. Aus diesem 
Grunde sollen sie mit einem FlOgel in der unteren hinte- 
ren Zone versehen sein, um den Luftstrom wahrend des 
Senkrechtstartens in gerader Richtung zu lenken, oder 
es sind ein'*Fan" oder eine lenkbare Duse zu verwenden, 
alles dies sind Vorrichtungen, um den moglichen Ore- 
hung en um die Querachse entgegenzuwirken. 

Eine geringfiigige Neigung kann dadurch erreidit 
werden, daS eine asymmetrische Leistungbenutzt wird 

Die Luftkuhlung, die gegen eine Vereisung wirkende 
Luft, der hydraulische Druck und der elektrische Strom 
konnen gut aus den fest montierten Motoren entnom- 
men werden. 

Wahrend der horizontalen Vorwartsbewegung kann 
es sich als zweckmaBig erweisen, das Schwerpunktzen- 
trum zum Zwecke einer erhShten Wirksamkeit zuriick- 
zuverlagem; 

Die FlQgel des Luftfahrzeuges werden lediglich zum 
Zwecke der Stabilisierung benutzt, und werden m Tra- 
gevorrichtungen verwandelt, wenn ihr Angriffswinkel 
erhoht oder aber ihr Profil mittels "Flaps" (Querruder), 
horizontale Stabihsierungsvorrichtung eta verandert 
wird. Zu diesem Zwecke ist es zweckmaBig, wenn das 
Druckzentrum, das sich aus der ganzen Oberflache er- 
gibt, wahrend der horizontalen Vorwartsbewegung et- 
was nach hmten verlagert wird, Es ist sicherzustellen, 
daB der Anwendungspunkt des gesamten Widerstandes 
gegenuber der Vorwartsbewegung im Verhaltnis zu 
dem Schwerpunktzentrum und dem Punkt der Anwen- 
dung des Antriebs nach hinten verlagert wird. 

Radiale Flugel mit bis zu vier verschiedenen Aufga- 
ben im Luftstrom beseitigen das Drehmoment des Mo- 
tors und konnen dazn verwandt werden, um bei genn- 
ger Geschwindigkeit oder einem vertikaien Flug eine 
Kontrolle auszuuben und die Stabilitat sicherzustellen. 
Aus diesem Grunde kdnnen einige dieser Flugel beweg- 
lich angeordnet sein, so daB sie beim Drehen um die 
Achse eines jeden Fliigels den Kurs kontrollieren. 

Wenn die Flugel der transversalen Achse des Flug- 
zeuges sich in demselben Smne drehen, kontrollieren sie 
die Drehbewegung um die Querachse. Wenn anderseits 
nur die Flugel der langsweisen Achse sich in demselben 
Sinne drehen, kontrollieren sie das seithche Schwanken. 
Einer der am weitesten vom liegenden Flugel kann aus 
dem unteren Teil des Luftfahrzeuges hervorragen und 
auf diese Weise die Richtung bei dem horizontden Hug 

kontrollieren* 

Die Verlagerung des Schwerkraftzentrums kann 
beim Aufstieg fiir dieStabiOsierung niitzlichsein. 

Die Stabilitat kann,stets durch Gyroskope kontrol- 
liertwerdea 

Beim horizontalen Flug kdnnen die Richtung, die Tie- 
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fe Oder das seitliche Schwanken in der herkdmmlichen 
Form kontrolliert werdeo. 

Der Vektor, der sich aus der Tragfahigkeit der Ebe- 
nen ergibt, soli sich in der Nahe des Schwerpunktzeo- 
trums befinden, wenn der "Flap" des Angriffs und Start- 
randes herausgezogen wird. 

Fur den horizontalen Flug k6nnen zusStzHche Moto- 
ren an jeder Stelle des Luftfahrzeuges vorgesehen war- 
den, jedoch vorzugsweise in der vorderen Zone zum 
Zwecke der Sicherstellung einer groBeren StabilitSt 

Der Auf- oder Abstieg wird mit der Leistung kontrol- 
liert, wenn nur eine geringe horizontale Verlagerung 
erfolgt. Mit der horizontalen Geschwindigkeit kann der 
Aufstieg durch eine Neigung des Motors oder dadurch 
kontrolliert werden, daB das Tiefenruder betatigt wird 
oder auch durch die Verwendung einer verschiedenen 
Leistung. 

Beim Abstieg kann die Flugelwirkung zur Sicherstel- 
Jung der erforderlichen Tragfahigkeit benutzt werden, 
urn die Verwendung der Motoren aufzuschieben, bis das 
Flugzeug sich dem Boden nahert 

Hierzu ist es erforderlich, daB die Zone durch die der 
Luftstrom oder die Gase stromen, frei ist Aus diesem 
Grunde ist in einigen Fallen die hintere Zone des Luft- 
fahrzeuges in zwei Halften unterteilt, wobei der Strom 
durch diese hindurchflieBt In anderen Fallen ist es aus- 
reichend, wenn die zentrale Zone hinter dem Motor frei 
ist 

Das Schwerkraftzentrum wird mittels Pumpen von 
Brennstoff aufrechterhalten oder verlagert 

Die Anlagen der drehbaren Motoren sollen zweck- 
' maBigerweise fiexibel und verdeckt oder geschiitzt sein 
und; falls es gewunscht wird» sollen sie aus dem Inneren 
der Achse herausragen. 

Aus den obigen Ausfuhrungen geht hervor, dafi die 
vorliegende Erfindung ira Vergleich zu den gegenwSrtig 
bekannten Methoden eines senkrechten Startes von 
Flugzeugen die folgenden Vorteile bietet: 

Wenn einer der Motoren zum Stillstand kommt, wird 
auf Grund der Stabilitat kein groBes Drehmoment ge- 
schaffen; 

das Flugzeug kann liberall starten und landen, auch auf 
in Bewegung befindlichen Fahrzeugen, was im Falle ei- 
ner Panne von groBer Bedeutung ist; 
das Flugzeug kann in der herkommlichen Weise landen 
und starten oder aber in gemischter Form bei geringer 
Geschwindigkeit; 
die Landungen sind sehr sanft; 
das Landegestell kann sehr leicht sein; 
die Landungen und Startoperationen sind wegen der 
geringen Geschwindigkeit weniger gefahrlich; 
beim Starten und Landen wird nur die fiir die Aufrecht- 
erhaltung der Tragfahigkeit erforderliche Leistung be- 
notigt, d.h, also etwa 1/3 der gesamten Leistungsfahig- 
keit Bei den herkommlichen Flugzeugen wird auBer- 
dem eine Leistungsfahigkeit benotigt, um den Gesamt- 
widerstand gegeniiber der VorwSrtsbewegung zu iiber- 
winden. Diese ist beim Start besonders hoch, insbeson- 
dere der Widerstand, der dadurch erzeugt wird, daB der 
"Flap" in ausgefahrenem Zustand benutzt wird, oder 
durch den groBen Angriffswinkel; 
obwohl der "Flap" in Notfallen benutzt werden kann, ist 
er nicht erforderlich; 

es werden keine schwierigen komplexen UnterstOtzun- 
gen oder ILS benotigt ; i65 
die Manover sind schneiler; 

es besteht ein geringeres Risiko eines ZusammenstoBes; 
der Wind spieit bei Landungen und beim Starten In 
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kleinen geschtitzten Zonen keine Rolle; 
der ZusammenstoB mit Ydgeln aiif Grund der niedrige- 
ren Verlageruiigsgeschwiiicligkeit bei gerlngeii Hdlieii 
und auch deshalb well der Anprali weniger kraftig ist, ist 
5 nicht sehr bedeutsam; 
Landungen und Starts ohne Sichtbarkeit sind weniger 
schwierig; 

das Betanken wShrend des Fluges ist einfacher, da das 
Flugzeug statisch verbleibt Auf diese Weise ist es mog- 
10 lich, mit weniger Gewicht zu starten und in gewissen 
periodisch wiederkehrenden Zeitraumen wahrend des 
Fluges zu tanken, wodurch eine groBe Ersparnis eintritt; 
die Leistung ist groBer, da kein induzierter Widerstand 
erzeugt wird, auf Grund der Nichtbenutzung der FlQgel 
15 zur Erziehung der Tragfahigkeit, da das Gewicht niedrl- 
ger ist und auch die Brennstoffkosten deshalb geringer 
sind 

AnschlieBend soil die Erfindung auf Grund der Zeich- 
nungen die bevorzugten Ausfiihrungsformen darstellen, 
20 naher erlautert werden. 
Es zeigen: 

Fig. 1 die Aufstellung eines Motors auf dem Luftfahr- 
zeug mit einer zweckmafligen Neigung, um die Tragfa- 
higkeit und die horizontale Vorwartsbewegung sicher- 
25 zustellen. 

Fig. 2 ein Luftfahrzeug im Augenblick des Startens 
oder Landens. 

Fig. 3 eine Anordnung mit drei Motoren im Augen- 
blick des senkrechten Startens, mit der Zone hinter den 

30 Motoren in geoffnetem Zustand 

Fig. 4 eine Variante der Ausfiihrung. bei der der freie 
oder hohle Teillediglich in der Mitte des Luftfahrzeuges 
liegt, und der hinter den Motoren gelegene Teil auch bei 
vertikaler Fluganordnung benutzt wird. 
35 Fig. 5 eine Variante, bei der fast die ganze obere Zone 
der gesamten unteren Flache des Luftfahrzeuges ftir die 
Zwecke der Unterbringung der Besatzung benutzt wird 
Die Motoren befinden sich in der horizontalen Flugan- 
ordnung und einige von diesen kdnnen in der genannten 
40 Steliung fast angeordnetsein. 

Fig. 6 eine weitere Variante in der Ausfiihrung der 
vorstehenden Erfindung, bei der die Vortriebsanord- 
nung auf einen "fliegenden" Flugel angewandt wird, 
aber ebenfalls auf dem Schwerpunktszentrum. 
45 Fig. 7 einen "Superf an"- Motor mit fester Neigung, 
entsprechend dem Antrieb und der Vorwartsbewegung. 
Fig. 8 eine Turbine mit variabler Neigung. 
Beziiglich der Fig. 1 ist bereits darauf hingewiesen 
worden, daB diese die Lage eines Motors 1 auf dem 
50 Luftfahrzeug 2 mit einer ungefahren Neigung erkennen 
laBt, um die Tragfahigkeit und horizontale Vorwartsbe- 
wegung sicherzustellen. 

In der genannten Figur ist der Vektor IVwiedergege- 
ben, der das Gewicht darstellt Der Vektor D ist der 
55 Gesamtwiderstand gegeniiber der Vorwartsbewegung. 
Der Vektor Tentspricht dem Antrieb, um ein Gegenge- 
wicht gegen das Gewicht und den Widerstand zu liefern, 
und zeigt die Richtung und den Drehsinn, in dem die 
Antriebskraft anzuwenden ist. 
60 Der Hohlraum 3 erlaubt die Zirkulation des Luftstro- 
mes oder der <jase durch den Rumpf des Flugzeuges 
und nach unten. 

Die Fig. 2 zeigt ein Luftfahrzeug in dem Augenblick 
des Starts oder der Landung, das, wie man sieht, nur den 
Vektor W Oberwinden muB, Die radiaien Fliigel 4, von 
denen nur drei gezeigt wurden,dienen zur Kontrolle der 
3 hauptsachlichsten Achsen des Flugzeuges. In der -ge- 
nannten Figur ist auch der Vektor L wiedergegeben, der 
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der Tragf aMgkelt dieat 

In der Fig. 3 !st eloe Anordnurig mlt drei Motorea Im 
Augenblick des Yertikalen Starts ersichtlieh mit elaer 
offenen Zone hmter den MotoreB, in der 5 dea vertlka- 
len Stabilisator, 6 das Richtungsruder, 7 das Tiefenruder s 
und 8 die Quemider darstelieiL 

In der Fig. 4 wird eine Yariante gezelgt, in der der 
freie oder hohle Teii nur in der Mitte des Fiugzeuges 
und in dem hinteren Teil Kegt Die benutzten Motore 
befinden sich ebenfalls in vertikaler Fluganordnung, bei lo 
der 9 die "Flaps*' oder Tiefenruder sind. 

Die Fig. 5 stellt eine Variante dar^ be! der fast die 
gesamte obere Zone der ganzen unteren Oberflache des 
Luftfahrzeuges fur die Unterbringung der Besatzung 
benutzt wird. Die Motoren befinden sich in horizontaler is 
Fluganordnung und einige von diesen konnen in der 
genannten Stellung fest angebracht sein. 

Die Fig. 6 gibt eine weitere Variante der Ausfuhrung 
der vorstehenden Erfindung wieder» bei der die Vor- 
triebsanordnung auf einen "fliegenden" Flugel ange- 20 
wandt wird, aber gleichfalls auf das Schwerpunktszen- 
trunx. 

In der Fig. 7 ist ein "Superfan"-Motor mit fester Nei- 
gung wiedergegeben, die dem Schub der Tragfahigkeit 
und der Vorwartsbewegung entspricht Der Flugel 11, 25 
angeordnet in der hinteren Zone, dient zur Umkehr der 
Neigung des Luftstroms oder der Gase, urn einen verti- 
kalen Schub zu produzieren. Dieser wird mittels des 
Hammers 12 betatigl; wobei 13 die Stniktur des Fiug- 
zeuges darstellt, 14 den Flugel zur Richtungskontrolle, 30 
der auf den aus der Turbine oder "Fan" herauskommen- 
den Strom wirkt, und der, da seine Achse um etwa 45 
Grad geneigt ist und an der unteren Zone des Rumpfes 
herausragt auch als Richtungskontrolle beim horizontal 
len Hug dienen kann. Die Ziffer 16 ist die Stiitze des 35 
Motors an dem Flugzeug und die Anlagen zwischen 
dem Motor und dem Flugzeug konnen in dera Inneren 
IZverlaufen. 

SchlieBlich zeigt die Fig. 8 eine Turbine mit variabler 
Neigung. die sich um die Achse 18 auf dem TrSgcr 19 40 
des Luftfahrzeuges und dem Lager 20 dreht^ betatigt 
durch die Ritzel 2L Die Anlagen des elektrischen pneu- 
matischen und hydraulischen Systems eta konnen durch 
die hohle Achse 22 verlauf en, wahrend sich die Ziffer 23 
auf die untere Oberflache bezieht 45 

Nachdem so das Wesen vorliegender Erfindung so- 
wie femer auch die Form ihrer praktischen Ausftihrung 
ausreichend beschrieben worden sind, ist hervorzuhe- 
ben, daB die oben beschriebenen und in den beigefugten 
Zeichnungen wiedergegebenen Anordnungen in ihrcn 50 
Einzelheiten abgeSndert werden kSnne^ sofern da- 
durch das Grundprinzip der Erfindung nicht geandert 
wird. 
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